EQUILIBRI TRA FASI

DIAGRAMMA DI STATO : diagramma che, in funzione di
opportune variabili fisiche (T, P) rappresenta lo stato di equilibrio
fisico di un sistema

FASE : porzione di materia chimicamente e fisicamente omogenea
in ogni suo punto

REGOLA DELLE FASI
(Gibbs 1875)

“Il grado di varianza (V) di un sistema € uguale al numero dei
componenti chimici indipendenti (n) aumentato del numero dei fattori
fisici attivi (f) e diminuito delle fasi contemporaneamente presenti (¢)”

"

V=n+f-o

n = minimo numero di individui chimici (elementi o composti)
indicando la percentuale dei quali si puo descrivere in modo completo
la composizione di tutte le fasi presenti nel sistema

Esempio
e H OPURA —» n = 1 — ogni fase (H,O liquida, solida, gassosa)
e costituita dal 100% di H,0O

e SOLUZIONE = solvente (volatile) + soluto (non volatile)

soluzione (I)
Fasi possibili:  solvente (s) — n = 2 (% soluto, % solvente)
solvente (Q)

f = grandezze fisiche una cui variazione influisce sugli equilibri che si
stabiliscono nel sistema (T sempre, P solo se gli equilibri avvengono
con AV = 0)

V = numero di variabili il cui valore puo venire modificato in modo




indipendente senza distruggere I’equilibrio, cioé mantenendo inalterato
il numero delle fasi presenti

variabili fisiche —- T e P
variabili chimiche — composizione delle fasi presenti

DIAGRAMMA DI STATO dell’ H,O
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TP — tusione ¥ € quindi aumenta il campo di stabilita di H,Oy,

\

Legge dell’ equilibrio mobile : H,O — H2O¢)
pOiChé ngo(S) < dH20(|) essendo V(s) > V(|)
Il piano XY trifasico ospita:




3 campi MONOFASICI (H,0), H20¢. H20()
1 punto TRIPLO (T)

3 curve BIFASICHE (T-A, T-B, T-C)

T-B : da 0,006 atm a = 2100 atm a cui corrisponde una Trione = - 22°C

T-C :da0,01°C a 374°C (tritica) @ cui corrisponde una Pitica di 218 atm

per t > titica Hzo(g)>§ H,Oq)

Applicazione della regola delle fasi (V = n + f - @) nei tre punti...

ol V=1+2-2=1 punto MONOVARIANTE
2 V=1+2-1=2 punto BIVARIANTE
3 V=1+2-3=0 punto INVARIANTE

el V =1 curva bifasica (fase solida - fase liquida)...
e fissabile o laP o la T e I’altra variabile risulta
automaticamente determinata

o2 V =2 campo monofasico (fase gassosa)...
sono possibili infinite coppie P - T

e3 V =0 punto triplo (fase solida - fase liquida - fase gassosa)...
le tre fasi coesistono solo per una definita coppiaP - T

DIAGRAMMA DI STATO della CO,
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T critica = 31°C
P critica = 73 atm

dcozs) > deozq
CO, solida sublima a P = latm
CO, liguida puo esistere, a T ambiente, solo a P elevate

Curva T-C : ha pendenza opposta a quella di H,0

\

la fusione di CO, avviene con aumento di volume (AV > 0)

\

T P - Tfusione T




